Morphologie und Anatomie von Bliiten und BlUtenstanden
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1 Einleitung

Die Blute der Angiospermen reprasentiert einen mehr oder weniger stark
gestauchten Seitenspross oder Sprossabschnitt mit stark eingeschrankter
Entwicklungsfahigkeit, der umgewandelte Blattorgane tragt, welche der Fortpflanzung
dienen. Dieser Kurztrieb beendet nach der Ausbildung der Staub- und Fruchtblatter
sein Wachstum. Meistens sind Staub- und Fruchtblatter von einer sterilen Hille
(“Bliitenblatter“) umgeben. In einer Blite ist die Abfolge der einzelnen
Blutenorgane strikt festgelegt. Auf die sterile Hulle folgen die pollenproduzierenden
Staubblatter, darauf die Fruchtblatter, die die Samenanlagen tragen. Innerhalb
einer Blute konnen einzelne Strukturen zwar fehlen, ihre Reihenfolge ist jedoch nie
vertauscht. Besonders bei windblitigen Arten (z.B. Juglans) ist die sterile Hulle oft

nur rudimentar ausgebildet oder fehlt ganzlich.

‘\“‘:4— Kronblatt

Pollen —

Narben e 1 Narben

Pollensack —

|

Filament ——s/
\

¥
\

A \

\

— Fruchtknoten
Samenanlagen

Blutenstiel

Abb. 1. Schematischer Aufbau einer Blite mit Abb. 2: Juglans regia, weibliche Bliiten; als Anpassung
gegliederter Blltenhdille; an Windbestaubung ist die Blltenhlle stark reduziert;

Bei einer didzischen Verteilung der Geschlechter gibt es rein ménnliche Bliten, in
denen ausschlie3lich Staubblatter gebildet werden und die weiblichen Fruchtblatter
fehlen oder nur rudimentar und funktionslos vorhanden sind. In den rein weiblichen
Bluten fehlen hingegen die Staubblatter oder sie sind zu sterilen Staminodien

umgewandelt.

Uber den Ursprung der zwittrigen Angiospermenbliite gibt es zwei konkurrierende

Hypothesen. 1. Der Euanthientheorie folgend, reprasentiert die Zwitterblite der



Angiospermen einen einachsigen/unverzweigten Sporophyllstand bestehend aus
mannlichen Pollen produzierenden Mikrosporophyllen (Staubblattern) und
weiblichen, die Samenanlagen tragenden und umschlieRenden Makrosporophyllen
(Fruchtblattern). 2. Nach der Pseudanthientheorie von WETTSTEIN (1901, 1935)
handelt es sich bei den Zwitterbliten der Angiospermen um ein ehemals stark
verzweigtes Achsensystem, dessen Achsen jedoch in den Zwitterblliten der rezenten
Arten stark reduziert sind. Hier wird davon ausgegangen, dass sich perianthlose
Mikro- sowie Makrosporangien in terminaler Position an den Achsen befunden
haben. Demzufolge handelte es sich auch bei den Zwitterbliten der heutigen Arten
um verzweigte, wenn auch stark reduzierte Blitenstande. Ausgehend von
WETTSTEIN’S urspringlicher Hypothese gibt es mittlerweile einige Abwandlungen. So
schlagt Lam (1950) fur die Zwitterbliten zwei Typen vor. Das sind zum einen
phyllospore Bliten, bei denen die Sporangien randstdndig an Sporophyllen
stinden (blattburtig) und die stachyosporen Bliten, bei denen die Sporangien
ahrenartig unmittelbar an Sprossachsen und nicht an Blattern inserierten

(sprossbuirtig).

Als Blume wird eine bestdubungsbiologische Einheit bezeichnet, die vom Bestauber
auch als solche, unabhangig von ihrem tatsachlichen morphologischen Aufbau,
wahrgenommen wird. Reprasentiert eine Einzelblite allein die Blume, so spricht man
von einem Euanthium. Besteht die Blume aus vielen Einzelbliten, so spricht man
von einem Pseudanthium. Bei zahlreichen Asteraceae wie z.B. bei Bellis perennis
(Ganseblimchen) entspricht ein Kopfchen einem Pseudanthium. Besteht eine
Einzelblite aus mehreren unabhangigen bestaubungsbiologischen Einheiten, wird

jede dieser Einheiten als Meranthium (z.B. Iris) bezeichnet.
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Abb. 3: Hepatica nobilis, Euanthium; Abb. 4: Bellis perennis, Pseudanthium;



2 Blutenmorphologie

2.1 Blutenhille

Die Blutenhille kann artspezifisch gegliedert oder ungegliedert sein. Die
ungegliederte Blutenhille wird als Perigon bezeichnet, in dem keine Unterteilung in
Kelch- und Kronblatter erkennbar ist. In einem Perigon werden die einzelnen
Blutenhillblatter als Tepalen (sing. Tepalum) bezeichnet. Es stellt innerhalb der
Blutenpflanzen ein urspringliches Merkmal dar, das z.B. bei Magnolia (Magnolien)

und Calycanthus (Gewdurzstrauch) auch heute noch vorhanden ist.

Abb. 5: Magnolia xsoulangiana, Perigon; Abb. 6: Tulipa xgesneriana, Perigon;

Bei einer in Kelch- und Kronblatter gegliederten Blutenhulle spricht man von einem
Perianth. Die Kelchblatter (Sepalen, sing. Sepalum) sind hierbei meist kleiner und
unauffalliger gefarbt als die Kronblatter. Die Hauptfunktion der Kelchblatter ist der
Schutz der Bliute. In selteneren Féllen kénnen sie, wenn sie entsprechend gestaltet
und gefarbt sind, auch eine Schauwirkung fur bestaubende Insekten darstellen. Die
Kronblatter (Petalen, sing. Petalum) sind in der Regel deutlich gro3er als die
Kelchblatter und vor allem auffallend geféarbt. Deren Hauptfunktion besteht in der
Anlockung von Bestaubern. Die Farbe der Kronblatter spielt hierbei eine wichtige
Rolle. So werden z.B. rote Bliten Uberwiegend von Vogeln bestaubt (z.B. Passiflora
vitifolia).

Die Kelch- und Kronblatter kénnen frei (choripetal) oder auch verwachsen
(sympetal) sein und eine Kelch- oder Kronblattréhre ausbilden. In seltenen Fallen
kénnen auch Kelch- und Kronblatter miteinander zu einem sog. Hypanthium
verwachsen sein, einer rohrenartigen Struktur, die nur im distalen Bereich freie

Endabschnitte aufweist, wie dies z.B. bei der Nachtkerze (Oenothera) der Fall ist.



Abb. 7: Passiflora alata, strahlenférmige Nebenkrone;  Abb. 8: Narcissus-Hybride, trichterférmige Nebenkrone;

Bei einigen Arten ist zwischen der Blutenhille und den Staubbléattern eine zusatzliche
auffallend gefarbte und gestaltete Struktur ausgebildet, die als Nebenkrone
(Paracorolla) bezeichnet wird und z.B. typisch fur die Gattung Narcissus (Narzisse)
und viele Vertreter der Gattung Passiflora (Passionsblume) ist. Betrachtet man in
Narzissenbliiten die Insertion der StaubgefafRe, so alterniert der aul3ere Kreis der
Staubblatter zum inneren Kreis der Blutenhdllblatter. Somit schliel3en also beide
Kreise der Alternanz- und Aquidistanzregel folgend ordnungsgemaR aneinander an.
Demzufolge kann die Paracorolla keinen eigenen Kreis darstellen. Es stehen sich
daher zwei konkurrierende Hypothesen Uber die tatséchliche morphologische
Identitéat der Paracorolla gegenuber: 1. Die Paracorolla ist ein ventraler Anhang des
inneren Perigonblattkreises; 2. Die Paracorolla ist ein dorsaler Anhang des

Androeceums.

Zur phylogenetischen Ableitung der sterilen Blutenhille gibt es unterschiedliche
Erklarungsansatze. 1. Der Kelch konnte aus Hochblattern und die Krone aus
umgewandelten, sterilen Staubblattern hervorgegangen sein. 2. Kelch und Krone
lassen sich aus umgewandelten Laub- bzw. Hochblattern ableiten, welche
nachtraglich unmittelbar unter das Androeceum geriickt sind. 3. Kelch und Krone
sind alleinig aus umgewandelten, steril gewordenen Staubblattern hervorgegangen.
4. Der Kelch wird zwar auch in dieser Hypothese als von Hochblattern abgeleitet
verstanden, wahrend jedoch die Krone hier nicht mehr als aus eigenstandigen
Blattorganen hervorgegangen betrachtet wird. Vielmehr soll die Krone verschiedenen

Ursprungs sein, so z.B. aus Nebenblattern oder dorsalen Blattanhangen der



Kelchblatter. Diese Hypothese ist jedoch vielfach widerlegt und heute nicht mehr
haltbar (WEBERLING, 1981).

2.2 Staubblatter (Mikrosporophylle)

Die Staubblatter sind die mannlichen reproduktiven Strukturen in der
Angiospermenbliute, die unmittelbar auf die Blutenhille folgen. Die Gesamtheit aller
Staubblatter einer Bllte wird als Androeceum bezeichnet. Die Staubblatter stehen
immer entsprechend der Alternanz- und Aquidistanzregel alternierend zu den
Blutenhillblattern. Bei einigen Arten sind die Staubblatter nachtraglich aufgespalten
und buschelartig ausgebildet. Diese sog. sekundare Polyandrie ist z.B. typisch fur

Hypericum (Johanniskraut) und Callistemon (Pfeifenputzerstrauch).
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Abb. 9: Hedera helix, Staubblatt; Abb. 10: Lilium candidum, Anthere im Querschnitt;

Das einzelne Staubblatt baut sich aus einem kleinen Stiel, dem Staubfaden
(Filament), sowie den verwachsenen Staubbeuteln (Antheren) auf. Das
Verbindungstiick, das das Filament mit den Antheren verbindet, wird Konnektiv
genannt. Bei den meisten Arten sind die Antheren aus zwei sog. Theken aufgebaut
(bithecat). Diese bestehen wiederum aus zwei miteinander verwachsenen
Pollensacken (Mikrosporangien), sodass je Staubblatt vier Mikrosporangien
ausgebildet werden (tetrasporangiat). Im Querschnitt durch ein Mikrosporangium ist
der mehrschichtige (eusporangiate) Aufbau der Sporangienwand zu erkennen.
Unter der Epidermis, dem auf3eren Abschlussgewebe, schliefdt sich eine Zellschicht
an, die relativ gro3e Zellen mit deutlichen radialen Wandverstarkungen aufweist.
Diese Schicht wird als Faserschicht (Endothecium) bezeichnet. Dem Endothecium
schlie3t sich nach innen eine weitere Zellschicht an, die sog. Schwundschicht, die



zum Zeitpunkt der Pollenreife oft nicht mehr vorhanden ist. Die innerste Zellschicht ist
das Tapetum, welches an der Ausbildung der Pollenwéande beteiligt ist. Aus einer
einzigen priméren Archesporzelle je Mikrosporangium gehen die Pollenkérner hervor
(vgl. dazu Skript Generationswechsel Angiospermen). Bei den meisten Arten werden
die reifen Pollenkdérner durch einen langs verlaufenden Riss aus den

Mikrosporangien einzeln entlassen.

Bei wenigen Arten werden die Pollen jedoch nicht mehr einzeln, sondern als
Pollenpakete (Massulae) ausgebreitet, wie dies z.B. typisch fur die mimosoiden
Fabaceae (z.B. Acacia und Mimosa) ist. Ein stark abgeleitetes Merkmal in den
Angiospermen stellt die Ubertragung des Pollens einer Anthere als Gesamtpaket dar.
Dies ist z.B. in den Klemmfallenblumen der Seidenpflanzengewachse
(Asclepiadaceae) und den Orchideen (Orchidaceae) der Fall. Bei den
Asclepiadaceae ist der Polleninhalt zweier benachbarter Antheren durch einen sog.
Translator miteinander verbunden und dieser wiederum mit einer Klemmschiene, in
der das Insekt mit dem Bein stecken bleibt und beim Herausziehen die beiden
Pollenpakete aus den Antheren freisetzt. Diese Pollenpakete werden Pollinien
genannt. Bei den Orchideen sind zusatzlich zu den Pollenpaketen noch ein Stielchen
sowie eine Klebscheibe ausgebildet. Die Ubertragungseinheit des Pollens in den

Orchideen wird als Pollinarium bezeichnet.

Abb. 11: Phalaenopsis spec., Pollinarium; Abb. 12: Hoya carnosa, Pollinium;

Bei einigen Arten wie z.B. den Gattungen Calliandra (Fabaceae), Mimosa
(Fabaceae) und Callistemon (Myrtaceae) sind die Filamente der Staubblatter
auffallend gefarbt und Ubernehmen die Schaufunktion fir den Bestauber. Hier ist

das Perianth stark reduziert. Bei der Gattung Costus (Costaceae) ist von den



eigentlich 6 Staubblattern nur noch lediglich 1 fertil, die Gbrigen 5 bilden eine kraftig

orange geféarbte, petaloidartig gestaltete Struktur aus. Die Kelch und Kronblatter

haben kaum noch eine Schauwirkung.
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Abb. 13: Mimosa pudica, Blutenstand; rosa Filamente Abb. 14: Costus barbartus, Staminodien Ubernehmen
tbernehmen die Schauwirkung; die Schauwirkung;

2.3 Fruchtblatter (Makrosporophylle)

In einer zwittrigen Bllute folgen auf die mannlichen (Staubblatter) die weiblichen
reproduktiven Strukturen, die sog. Fruchtblatter. Die Fruchtblatter (Karpelle) tragen
die Samenanlagen. Die Gesamtheit aller Karpelle einer Blite wird als Gynoeceum
bezeichnet.
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Abb. 15: Drymis winteri, urspringliche Zwitterblute; Abb. 16: Tilia platyphyllos, Fruchtknoten;

Das Karpell lasst sich in zwei Regionen mit unterschiedlichen Aufgaben unterteilen.
Im basalen, bauchigen Bereich (Ovar) inseriert/inserieren die Samenan-
lage/Samenanlagen. Im distalen Bereich ist eine rezeptive Struktur, die sog. Narbe,
die die Aufgabe des Polleneinfanges tUbernimmt, ausgebildet. Zwischen Ovar und

Narbe ist meist ein mehr oder weniger langer steriler Abschnitt (Griffel) ausgebildet.



Das nahezu geschlossene Karpell lasst sich Uber Zwischenstufen von einem
Samenblatt mit randstandigen Samenanlagen herleiten, das sich durch das
Beibehalten der eingerollten Knospenlage nicht mehr 6ffnet. Bei sehr urspriinglichen
Taxa wie z.B. Drymis (Winteraceae) ist die Narbe noch auf dem Karpellriicken

ausgebildet.

Aufgrund der Ausbildung und Lage der Ubrigen Blitenorgane zum Fruchtknoten
lassen sich verschiedene Blutentypen kategorisieren. Wenn alle (brigen
Blutenorgane oberhalb des Fruchtknotens inserieren, so spricht man von einem
unterstandigen Fruchtknoten. Die Blite ist in dem Fall epigyn. Bei einer perigynen
Blute inserieren die tbrigen Blitenorgane etwa auf halber Hohe des Fruchtknotens.
Der Fruchtknoten steht in diesem Falle halbunterstandig. Inserieren alle
Blutenorgane hingegen unterhalb des Fruchtknotens, so ist dieser oberstandig und
die Blute wird als hypogyn bezeichnet. In der deutschen Literatur findet man
mitunter noch die Bezeichnung “mittelstandig* fur die Stellung des Fruchtknotens
z.B. bei der Gattung Prunus (Kirsche). Da aber auch hier der Fruchtknoten oberhalb
der Blutenhidlle und der Staubblatter inseriert, ist er nicht mittelstdndig, sondern
oberstandig. Daher sollte auf die Bezeichnung mittelstéandig verzichtet werden. Der
Fruchtknoten liegt nur tief in einem krugférmigen Blitenbecher verborgen, der aus

der Verwachsung von Kelch-, Kron-, und Staubblattern hervorgegangen ist.

Abb. 17: Fruchtknotenstellung; A: oberstandig; B: halbunterstandig; C: unterstandig; D: “mittelstandig®;

Die Anzahl der Karpelle in einer Blute ist artspezifisch unterschiedlich. So wird in den
Bluten der Gattung Prunus (Kirsche) lediglich ein einzelnes Fruchtblatt gebildet.
Solche Bliten bezeichnet man als monomer. Das Vorhandensein von zahlreichen,
spiralig angeordneten, freien Kapellen, wie z.B. bei Magnolia oder Drymis,
reprasentiert ein urspringliches Merkmal innerhalb der Blutenpflanzen. Bei vielen
Blutenpflanzen mit mehr als nur einem Fruchtblatt sind diese h&aufig miteinander

verwachsen. Je nach Grad der Verwachsung lassen sich mehrkarpellige Gynoeceen



in verschiedene morphologische Gruppen einteilen: 1. Die Kapelle sind frei und nicht
miteinander verwachsen (z.B. Magnolia und Ranunculus), so spricht man von einem
apokarpen bzw. chorikarpen Gynoeceum. 2. Sind mehrere Karpelle so mit
einander verwachsen, dass sie eine gemeinsame kongenital verwachsene Ovarhohle

ausbilden, so spricht man von einem coenokarpen Gynoeceum.

Im Bereich des Griffels sind die Karpelle entweder frei (z.B. Aquilegia und Nigella)
oder sie sind vollstandig miteinander verwachsen (z.B. Tulipa). Ist der Fruchtknoten
in einem coenokarpen Gynoeceum durch eine echte Scheidewand gefachert, wird
dies als Synkarpie bzw. als coeno-synkarpes Gynoeceum bezeichnet (z.B. Lilium).
Die Scheidewande sind in diesem Falle die Seitenwé&nde der miteinander
verwachsenen Karpelle. Ist der Fruchtknoten bzw. die Ovarhdhle ungefachert, so
spricht man von Parakarpie bzw. von einem coeno-parakarpen Gynoeceum (z.B.
Passiflora). Zwischen den beiden Formen sind haufiger auch Ubergangsformen

ausgebildet.

Je nach Position der Plazenten, auf denen mit einem kleinen Stiel (Funiculus) die
Samenanlagen inserieren, sind unterschiedliche Formen erkennbar. Bei freien, nicht
verwachsenen Fruchtblattern konnen die Plazenten entweder auf der Flache des
Fruchtblattes (laminale Plazentation) oder an seinem Rand (marginale
Plazentation) gebildet werden. Sind mehrere Karpelle zu einem gemeinsamen
Fruchtknoten verwachsen, konnen die Plazenten entweder auf der Innenwand des
Fruchtknotens ausgebildet sein (parietale Plazentation) oder es wird eine grol3e
gemeinsame, saulenférmige Zentralplazenta in der Mitte des Fruchtknotens
ausgebildet (zentrale Plazentation). Die mittige Plazentation in einem gefacherten
Fruchtknoten wird als zentralwinkelstdndig bezeichnet, da zahlreiche
Scheidewénde vorhanden sind.

3 Blitenstande

Bluten stehen entweder einzeln an der Sprossachse oder zu mehreren in
Blutenstadnden (Infloreszenzen). Dabei kdnnen die Infloreszenzen sich aus nur
wenigen oder bis zu mehreren tausend Einzelbliten aufbauen und gigantische, fast

schon baumartige Formen annehmen, wie dies z.B. bei vielen Agaven der Fall ist.
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Dabei steht jede Einzelbliite in der Achsel eine Tragblattes (Braktee), demzufolge ist
eine Infloreszenz eine mehr oder weniger stark verzweigte Struktur. Innerhalb der
Brassicaceae z.B. sind die Brakteen allerdings so stark reduziert, dass sie zur
Blutezeit oft nicht mehr zu erkennen sind. Anders bei zahlreichen Bromeliaceae
(Ananasgewachse). Hier sind die Brakteen haufig auffallig gefarbt und Gbernehmen
die Schauwirkung fir die meist recht unscheinbaren Einzelbliten. Infloreszenzen
lassen sich unter verschiedenen Gesichtspunkten typologisieren. Schliel3t die
Infloreszenz mit einer terminalen Blite ab, so spricht man von einem geschlossenen
Blutenstand (monotele Infloreszenz), wie dies z.B. bei Rispen der Fall ist. Fehlt
jedoch eine terminale Blute, so ist der Blutenstand offen (polytele Infloreszenz) wie
bei Ahren, Trauben, Kolben und Kopfchen einiger Asteraceae.
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Abb. 18: Traube; Abb. 19: Ahre; Abb. 20: Kolben; Abb. 21: Rispe;
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Abb. 22: Dolde; Abb. 23: Doppeldolde; Abb. 24: Kopfchen abgeflacht; Abb. 25: Képfchen aufgewdlbt;

Eine Traube ist ein Blutenstand mit einer langgestreckten Blutenstandsachse und
zahlreichen gestielten Einzelbluten. Jede Einzelbliite steht jeweils in der Achsel eines
Tragblattes. Stehen in einer Traube anstelle der gestielten Einzelbliten Cymen
(Blutenstande bzw. Teilbllitenstande), deren Achsen mit einer terminalen Bllte
abschlieBen und 1 oder 2 Vorblatter tragen, aus denen dann die weitere
Verzweigung erfolgt, werden diese dann als Thyrsus bezeichnet. Die Ahre
unterscheidet sich von der Traube nur durch die ungestielten Einzelbliten. Der
Kolben entspricht vom Aufbau her einer Ahre, jedoch ist die Blutenstandsachse stark
verdickt. Sitzen die ungestielten Bliten an einer kugeligen, aufgewoélbten oder

scheibenartigen Blitenstandsachse, so spricht man von einem Kérbchen bzw.
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einem Kopfchen. Inserieren an einer Sprossachse von einem Punkt ausgehend
zahlreiche lang gestielte Einzelbliten, so spricht man von einer Dolde. Die
Tragblatter der Einzelbliten in einer Dolde werden als Hille (Involucrum) bezeichnet.
Stehen anstelle der Einzelbliten einer solchen Dolde wiederum Dolden, so liegt eine
Doppeldolde vor, die Dolden 2. Ordnung werden Ddldchen genannt. Die Tragblatter
der Dolden heil3en hier in der Gesamtheit ebenfalls Hille, die Tragblatter der
Doldchen werden zusammen als Hullchen (= Involucellum) bezeichnet. In Rispen
schlie3t sowohl die Hauptinfloreszenzachse als auch jede Seitenverzweigung mit
einer Blute ab. Der Verzweigungsgrad nimmt innerhalb einer Rispe von der Basis zur

Spitze ab.

4 Blutensymmetrie

Anhand der Anzahl von Symmetrieebenen, die man durch eine Blite legen kann,
lassen sich 4 Typen klassifizieren: 1. zygomorphe Bliten, 2. disymmetrische Bliten,
3. radiarsymmetrische Bliten und 4. drehsymmetrische Bliten. Die Beurteilung der
Blutensymmetrie erfolgt in der Regel aufgrund der sterilen Blitenhille (Kelch- und
Kronblatter), teilweise sogar auch nur aufgrund der Kronblatter. Staub- und
Fruchtblatter werden hierbei meist auRer Acht gelassen. In zygomorphen Bliten
wie z.B. beim Veilchen (Viola, Violaceae) gibt es nur eine Spiegelebene. Der
Drehwinkel in einer solchen Blite betragt daher 360°, folglich gibt es keine
Drehsymmetrie. Je nachdem, wo die Spiegelebene in der zygomorphen Blite liegt,
kann man weiterhin drei zygomorphe Typen unterscheiden: 1. Median-zygomorphe
Bluten, bei denen die Spiegelebene in der Medianebene liegt (z.B. Lamium,
Lamiaceae); 2. Transversal-zygomorphe Bliten bei denen die Spiegelebene in der
Transversalebene liegt und 3. Schréag-zygomorphe Bliuten, in denen die
Spiegelebene schrdg zwischen Median- und Transversalebene liegt. In
disymmetrischen BlUten gibt es zwei Spiegelebenen (jeweils eine in der Median-
und eine in der Transversalebene). Der Drehwinkel betrdgt hier 180°. Die
Disymmetrie ist in 4-zahligen Bliten zu finden, wie bei zahlreichen Arten aus der
Familie der Kreuzblitler (Brassicaceae). In radiarsymmetrischen Bluten gibt es
mehr als zwei Symmetrieebenen. Der Drehwinkel in solchen Bliten hangt von der
Anzahl der Kronblatter ab. Sind 5 Kronblatter vorhanden, betragt der Drehwinkel

dementsprechend 72°. In drehsymmetrischen Bliten wie z.B. beim Immergrin
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(Vinca, Apocynaceae) gibt es aufgrund der in sich gedrehten/asymmetrischen
Kronblatter keine Symmetrieebene. Der Drehwinkel der einzelnen Kronblatter
zueinander berechnet sich entsprechend dem in radidrsymmetrischen Bliten.

Medianebene Medianebene

i
e eeee Transversalebene

Abb. 26: Viola tricolor; mediane Zygomorphie; Abb. 27: Forsythia x intermedia, Disymmetrie;

Abb. 28: Narcissus-Hybide, Radiarsymmetrie; Abb. 29: Vinca minor, Drehsymmetrie;
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